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福清市2020届高三年“线上教学”质量检测
文科数学试卷
（满分：150分　　考试时间：120分钟）
本试题卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（必考题和选考题两部分）．
第Ⅰ卷（选择题共60分）
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的． 

(1) 已知集合
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(2) 已知复数z满足
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，其中i为虚数单位，则在复平面内
[image: image9.wmf]z

对应的点位于
（A）第一象限
（B）第二象限
（C）第三象限
（D）第四象限
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已知圆
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．若圆C上恰有三个点到直线的距离为1，则r的值为
（A）2
（B）3

（C）4
（D）6

(4) 执行如图所示的程序框图，则输出的S是
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(5) [image: image307.emf]B
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甲、乙、丙、丁、戊五人乘坐高铁出差，他们正好坐在同一排的A、B、C、D、F五个座位．已知：
(1)若甲或者乙中的一人坐在C座，则丙坐在B座；
(2)若戊坐在C座，则丁坐在F座．
如果丁坐在B座，那么可以确定的是：
（A）甲坐在A座
（B）乙坐在D座
（C）丙坐在C座
（D）戊坐在F座
(6) [image: image308.emf]俯视图侧视图正视图

如图，如图，网格纸上小正方形的边长为1，粗实线画出的是某几何体的三视图，已知其俯视图是正三角形，则该几何体的表面积是
（A）
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(7) 下列图象中，函数
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(8) 已知
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(9) 将函数
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的图象横坐标变成原来的
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（纵坐标不变），并向左平移
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个单位，所得函数记为
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（A）
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（D）
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(10) 已知正方体
[image: image43.wmf]1111
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的棱长为2，
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平面
[image: image45.wmf]a

．平面
[image: image46.wmf]a

截此正方体所得的截面有以下四个结论：

①截面形状可能是正三角形
②截面的形状可能是正方形

③截面形状可能是正五边形
④截面面积最大值为
[image: image47.wmf]33



则正确结论的编号是

（A）①④
（B）①③
（C）②③
（D）②④
(11) 若函数
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有两个零点，则k的取值范围是
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(12) 已知抛物线
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的焦点为F，与双曲线
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的一条渐近线交于P（异于原点）．抛物线的准线与另一条渐近线交于Q．若
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第Ⅱ卷（非选择题共70分）
本卷包括必考题和选考题两部分．第13题
[image: image60.wmf]:

第21题为必考题，每个试题考生都必须做答．第22题
[image: image61.wmf]~

第24题为选考题，考生根据要求做答．
二、填空题：本大题共4小题，每小题5分．
(13) 已知
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(14) 已知实数
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的最小值为           

(15) 《九章算术》是我国古代数学名著，也是古代东方数学的代表作．书中有如下问题：“今有勾八步，股十五步．文勾中容圆径几何？”其意思是：“已知直角三角形两直角边长分别为8步和15步，问其内切圆的直径是多少？”现若向此三角形内投豆子，则落在其内切圆内的概率是          
(16) 设△ABC的内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，
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，则△ABC面积的最大值是      

三、解答题：解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.
(17) （本小题满分12分）
据历年大学生就业统计资料显示：某大学理工学院学生的就业去向涉及公务员、教师、金融、公司和自主创业等五大行业.2020届该学院有数学与应用数学、计算机科学与技术和金融工程等三个本科专业， 毕业生人数分别是70人，140人和210人.现采用分层抽样的方法，从该学院毕业生中抽取18人调查学生的就业意向．
（Ⅰ）应从该学院三个专业的毕业生中分别抽取多少人？
（Ⅱ）国家鼓励大学生自主创业， 在抽取的18人中，就业意向恰有三个行业的学生有5人.为方便统计，将恰有三个行业就业意向的这5名学生分别记为A，B，C，D，E，统计如下表:
	
	A
	B
	C
	D
	E

	公务员
	○
	○
	×
	○
	×

	教师
	○
	×
	○
	×
	○

	金融
	○
	○
	○
	×
	○

	公司
	×
	×
	○
	○
	○

	自主创业
	×
	○
	×
	○
	×



其中“○”表示有该行业就业意向，“×”表示无该行业就业意向．
现从A，B，C，D，E这5人中随机抽取2人接受采访.设M为事件“抽取的2人中至少有一人有自主创业意向”，求事件M发生的概率．
(18) （本小题满分12分）
已知数列
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（Ⅰ）求
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（Ⅱ）若数列
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(19) （本小题满分12分）
在三棱柱
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[image: image80.wmf]AB

^

侧面
[image: image81.wmf]11

BBCC

，
[image: image82.wmf]2

BC

=

，
[image: image83.wmf]1

2

ABBB

==

，
[image: image84.wmf]1

4

BCC

p

Ð=

，E为
[image: image85.wmf]1
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（Ⅰ）求证：
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（Ⅱ）求C到平面
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的距离．
(20) （本小题满分12分）
已知椭圆
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的右焦点为F，离心率
[image: image89.wmf]2
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，过原点的直线（不与坐标轴重合）与C交于P，Q两点，且
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（Ⅰ）求椭圆C的方程；
（Ⅱ）过P作
[image: image91.wmf]PE
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x轴于E，连接QE并延长交椭圆于M，求证：以QM为直径的圆过点P．
(21) （本小题满分12分）
已知函数
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image93.wmf](
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的最大值是0，
（Ⅰ）求m的值；
（Ⅱ）若
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，求
[image: image95.wmf]b
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的最小值．
请考生在第（22）、（23）两题中任选一题作答。注意：只能做所选定的题目。如果多做，则按所做第一个题目计分，作答时请用2B铅笔在答题卡上将所选题号后的方框涂黑。
(22)  （本小题满分10分）选修4-4：坐标系与参数方程
在直角坐标系
[image: image96.wmf]xOy

中，直线
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的参数方程为
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[image: image99.wmf]t

为参数)，在以坐标原点为极点，
[image: image100.wmf]x

轴正半轴为极轴的极坐标系中，曲线
[image: image101.wmf]C

的方程为
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（Ⅰ）求
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的直角坐标方程；
（Ⅱ）设
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交于点
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，点
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的坐标为
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(23) （本小题满分10分）选修4-5：不等式选讲 
已知函数
[image: image110.wmf](
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（Ⅰ）当
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（Ⅱ）当
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[image: image115.wmf]a

的取值范围.
福清市2020届高三年“线上教学”质量检测
文科数学参考答案及评分细则
评分说明：
1．本解答给出了一种或几种解法供参考，如果考生的解法与本解答不同，可根据试题的主要考查内容比照评分标准制定相应的评分细则。
2．对计算题，当考生的解答在某一步出现错误时，如果后继部分的解答未改变该题的内容和难度，可视影响的程度决定后继部分的给分，但不得超过该部分正确解答应给分数的一半；如果后继部分的解答有较严重的错误，就不再给分。
3．解答右端所注分数，表示考生正确做到这一步应得的累加分数。
4．只给整数分数。选择题和填空题不给中间分。
一、选择题：本大题考查基础知识和基本运算．每小题5分，满分60分．
（1）C
（2）A
（3）A
（4）B
（5）C
（6）B

（7）D
（8）A
（9）D
（10）A
（11）C
（12）D

二、填空题：本大题考查基础知识和基本运算．每小题5分，满分20分．
（13）
[image: image116.wmf]3
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（14）4
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（16）
[image: image118.wmf]33
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三、解答题：解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．
（1） 本小题主要考查分层抽样、古典概型等基础知识，考查数据处理能力、运算求解能力、应用意识，考查统计与概率思想．满分12分．
 (Ⅰ) 由已知，数学与应用数学、 计算机科学与技术和金融工程三个专业的毕业生人数之比为1:2:3,由于采取分层抽样的方法抽取18人,因此应从数学与应用数学、计算机科学与技术和金融工程三个专业分别抽取3人6人9人，
4分
（Ⅱ）从这5个人中随机抽取2人的所有结果有：
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由统计表可知，事件M包含的结果有：
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10分
所以事件M发生的概率为
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（2） 本小题考查等比数列的通项公式、前
[image: image123.wmf]n

项和公式、数列求和等基础知识，考查运算求解能力，考查函数与方程思想、分类与整合思想等．满分12分．
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整理得
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（Ⅱ）由（Ⅰ）得，
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故
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12分
（3） 本小题主要考查几何体的体积及直线与直线、直线与平面、平面与平面的位置关系等基础知识，考查空间想象能力、推理论证能力、运算求解能力，考查数形结合思想、化归与转化思想等．满分12分．
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（Ⅱ）设C到平面
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×=×

……（*）
7分
∵E为
[image: image154.wmf]1

BB

中点，∴
[image: image155.wmf]111

11

221

22

CCEBCCB

SS

D

==´´=

Y


8分
又
[image: image156.wmf]111

2

BCBC

==

，所以
[image: image157.wmf]11

CEBB

^

，
[image: image158.wmf]11

1

1

2

CEBB

==


∵AB⊥侧面
[image: image159.wmf]11

BBCC

，∴
[image: image160.wmf]1

ABCE

^


又
[image: image161.wmf]1

ABBBB

=

I

，故
[image: image162.wmf]1

CE

^

平面
[image: image163.wmf]11

ABBA


又
[image: image164.wmf]AE

Ì

平面
[image: image165.wmf]11

ABBA

，所以
[image: image166.wmf]1

CEAE

^

 

∵
[image: image167.wmf]2,1,

ABBEABBE

==^

，∴
[image: image168.wmf]5

AE

=


故
[image: image169.wmf]1

1

15

22

CEA

SAECE

D

=×=


11分
由（*）得
[image: image170.wmf]5

2

2

d

=

，故
[image: image171.wmf]45

5

d

=

，即C到平面
[image: image172.wmf]1

ACE

的距离为
[image: image173.wmf]45

5


12分
（4） 本小题主要考查坐标法、椭圆的定义及标准方程、直线与椭圆的位置关系、圆的性质等基础知识，考查推理论证能力、运算求解能力，考查数形结合思想、函数与方程思想、化归与转化思想等．满分12分．
(Ⅰ) 设
[image: image174.wmf]F

¢

为椭圆的左焦点，由对称性可知，
[image: image175.wmf],

OPOQOFOF

¢

==


故顶点为
[image: image176.wmf],,,

PFQF

¢

的四边形是平行四边形，
2分
故
[image: image177.wmf]24

aPFPFQFPF

¢

=+=+=

，
[image: image178.wmf]2

a

=


又
[image: image179.wmf]2

2

c

e

a

==

，故
[image: image180.wmf]2,2

cb

==


4分
故所求椭圆方程为
[image: image181.wmf]22

1

42

xy

+=


5分
（Ⅱ）设过原点（不与坐标轴重合）的直线方程为
[image: image182.wmf](

)

0

ykxk

=¹

，

[image: image183.wmf](

)

(

)

(

)

11111

,,,,,0

PxkxQxkxEx

--


则
[image: image184.wmf]1

11

0

1

2

QE

kx

kk

xx

--

==

--

 

故
[image: image185.wmf](

)

1

:

2

QE

k

lyxx

=-


7分
与椭圆方程
[image: image186.wmf]22

1

42

xy

+=

联立得，
[image: image187.wmf](

)

22222

11

2280

kxkxxkx

+-+-=


又直线QE与椭圆C交于Q，M两点，所以

[image: image188.wmf]2

1

2

2

2

PM

kx

xx

k

+=

+

，即
[image: image189.wmf]2

1

1

2

2

2

M

kx

xx

k

=+

+


故
[image: image190.wmf](

)

3

1

1

2

22

MM

kx

k

yxx

k

=-=

+


10分
所以
[image: image191.wmf](

)

11

2,2

PQxkx

=--

uuur

，
[image: image192.wmf]2

11

22

22

,

22

kxkx

PM
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æö

-

=
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++

èø

uuuur


所以
[image: image193.wmf]222

11
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44
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kxkx

PQPM
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×=-+=

++

uuuruuuur


故
[image: image194.wmf]PQPM

^

uuuruuuur

，即
[image: image195.wmf]90

MPQ

Ð=°


故以QM为直径的圆过点P．
12分
（5） 本小题主要考查导数及其应用、不等式等基础知识，考查推理论证能力、运算求解能力、抽象概括能力等，考查函数与方程思想、化归与转化思想、分类与整合思想、数形结合思想等．满分12分．
(Ⅰ)由已知得
[image: image196.wmf](

)

(

)

2

121
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mx

fxmxx

xx

+

¢

=+=>


1分
当
[image: image197.wmf]0

m

³

时，
[image: image198.wmf](

)

0

fx

¢

>

，
[image: image199.wmf](

)

fx

在
[image: image200.wmf](

)

0,

+¥

上单调递增，不存在最大值，不符合题意舍去；

2分
当
[image: image201.wmf]0

m

<

时， 
[image: image202.wmf](

)

0

fx

¢

=

解得
[image: image203.wmf]1

2

x

m

=-


当
[image: image204.wmf]1

0

2

x

m

<<-

时，
[image: image205.wmf](

)

0

fx

¢

>

，当
[image: image206.wmf]1

2

x

m

>-

时，
[image: image207.wmf](

)

0

fx

¢

<


故
[image: image208.wmf](

)

fx

在
[image: image209.wmf]1

0,

2

m

æö

-

ç÷

ç÷

èø

上单调递增，
[image: image210.wmf]1

,

2

m

æö

-+¥

ç÷

ç÷

èø

上单调递减
4分
故
[image: image211.wmf](
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2
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111
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æöæö

=-=-+-=

ç÷ç÷
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解得
[image: image212.wmf]1

2

m

e

=-


5分
（Ⅱ）由已知条件得
[image: image213.wmf]ln

xaxb

£+

……（*）
设
[image: image214.wmf](

)

ln

gxxaxb

=--

，（*）等价于证明
[image: image215.wmf](

)

0

gx

£

则
[image: image216.wmf](

)

1

gxa

x

¢
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①当
[image: image217.wmf]0

a

<

时，则
[image: image218.wmf](

)

0

gx

¢

>

，
[image: image219.wmf](

)

gx

在
[image: image220.wmf](

)

0,

+¥

上单调递增，
当
[image: image221.wmf]max1,

b

x
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时，
[image: image222.wmf](

)

ln0

gxxaxbaxb

=-->-->


故
[image: image223.wmf]0

a

<

不符合题意；
7分
②当
[image: image224.wmf]0

a

>

时，当
[image: image225.wmf]1

0

x

a

<<

时，
[image: image226.wmf](

)
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gx

¢

>

，当
[image: image227.wmf]1

x

a

>

时，
[image: image228.wmf](

)
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<


故
[image: image229.wmf](

)

gx

在
[image: image230.wmf]1

0,

a

æö

ç÷

èø

上单调递增，
[image: image231.wmf]1

,

a

æö
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èø

上单调递减
故
[image: image232.wmf](
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gx

有最大值
[image: image233.wmf]111
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9分
所以
[image: image234.wmf](
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fxxaxb
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£-++

等价于
[image: image235.wmf]ln1
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³--

，因此
[image: image236.wmf]ln1
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--
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设
[image: image237.wmf](
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，则
[image: image238.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image239.wmf]2

ln

a

a


当
[image: image240.wmf]01

a

<<

时，
[image: image241.wmf](

)

0

ha

¢

<

，当
[image: image242.wmf]1

a

>

时，
[image: image243.wmf](

)

0

ha

¢

>


故
[image: image244.wmf](

)

ha

在
[image: image245.wmf](

)

0,1

上单调递减，在
[image: image246.wmf](

)

1,

+¥

上单调递增
故
[image: image247.wmf](

)

ha

在
[image: image248.wmf]1

a

=

处取得最小值，即
[image: image249.wmf](
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(
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11

hah

£=-

，
[image: image250.wmf]1

b
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11分
故当
[image: image251.wmf]1

a

=

，
[image: image252.wmf]1

b

=-

时，
[image: image253.wmf](
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2
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fxxaxb

e

£-++

成立，
综上
[image: image254.wmf]b

a

的最小值为
[image: image255.wmf]1

-

．
12分
（6） 本小题主要考查参数方程、极坐标方程等基础知识，考查运算求解能力，考查数形结合思想、化归与转化思想、函数与方程思想等．满分10分．
(Ⅰ)曲线
[image: image256.wmf]C

的方程
[image: image257.wmf]4cos6sin

rqq

=+

， 

∴
[image: image258.wmf]2

4cos6sin

rrqrq

=+

，
∴
[image: image259.wmf]22
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+=+

，
即
[image: image260.wmf]C

的直角坐标方程为
[image: image261.wmf](
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4分 
（Ⅱ）设点
[image: image262.wmf]MN

，

对应的参数分别为
[image: image263.wmf]12
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，

.
把直线
[image: image264.wmf]2
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(
[image: image265.wmf]t

为参数)代入
[image: image266.wmf]C

得，
[image: image267.wmf]22
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，
整理得，
[image: image268.wmf]2
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[image: image269.wmf](

)

2

3232500

D=-+=>

，
[image: image270.wmf]12
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，
[image: image271.wmf]12
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，∴
[image: image272.wmf]12
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为异号，
8分
又∵点
[image: image273.wmf](
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在直线
[image: image274.wmf]l

上，
∴
[image: image275.wmf](
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AMANtttttttt

+=+=-=+-==

.
10分
（7） 本小题主要考查绝对值不等式等基础知识，考查运算求解能力、推理论证能力, 考查化归与转化思想、分类与整合思想、数形结合思想等．满分10分．
(Ⅰ)当
[image: image276.wmf]2
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时,
[image: image277.wmf](
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当
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，
[image: image282.wmf]11
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当
[image: image283.wmf]1
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…

时,
[image: image284.wmf](

)
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(

)
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fxxx

=--+=->

不成立，
综上，不等式
[image: image285.wmf](

)
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>

的解集为
[image: image286.wmf]1
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.
5分
（Ⅱ）当
[image: image287.wmf](

)

1,2

x

Î

时，
[image: image288.wmf](

)
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fxx
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化为
[image: image289.wmf]2111
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--+>-

,
[image: image290.wmf]321
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，

[image: image291.wmf]23132,
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image292.wmf]13
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\-<<-

，

[image: image293.wmf]1

3

y

x

=-

Q

在
[image: image294.wmf](

)

1,2

单调递减，故
[image: image295.wmf]5

2

2

y

-<<-

；

[image: image296.wmf]3

3

y

x

=-

在
[image: image297.wmf](

)

1,2

单调递增，故
[image: image298.wmf]3

0

2

y

<<

，
所以
[image: image299.wmf]20

a

-

„„

，
所以
[image: image300.wmf]a

的取值范围是
[image: image301.wmf][

]

2,0

-

.
10分
[image: image302.png]
































































































































































































































































































































































































































































































（第6题图）





（第4题图）
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