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绝密★启用前
福清市2020届高三年“线上教学”质量检测
数学（理科）试卷
（完卷时间120分钟；满分150分）
本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分．第Ⅰ卷1至2页，第Ⅱ卷3至5页．满分150分.

第Ⅰ卷
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
1.已知集合
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2.已知复数
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3.已知两个力
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作用于平面内某静止物体的同一点上，为使该物体仍保持静止，还需给该物体同一点上再加上一个力
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4.已知等比数列
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5.如图1为某省2019年1~4月快递业务量统计图，图2是该省2019年1~4月快递业务收入统计图，下列对统计图理解错误的是
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A．2019年1~4月的业务量，3月最高，2月最低，差值接近2000万件
B．2019年1~4月的业务量同比增长率超过50%，在3月最高
C．从两图来看2019年1~4月中的同一个月快递业务量与收入的同比增长率并不完全一致
D．从1~4月来看，该省在2019年快递业务收入同比增长率逐月增长
6.已知
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处的切线方程为
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7.若
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的系数为
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，则整数
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的值为
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8.已知函数
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9.如图，网格纸上的小正方形的边长为1，粗线画出的是某几何体的三视图，则该几何体的体积为
A. 
[image: image57.wmf]4

                           B. 
[image: image58.wmf]16

3

          

C. 
[image: image59.wmf]32

3

                          D. 
[image: image60.wmf]16


10.将曲线
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向左平移
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个单位长度，得到曲线的对称中心为
A. 
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11.已知双曲线
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的右焦点
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的坐标为
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作与
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的两条渐近线平行的直线
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与
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的渐近线分别交于
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两点，且四边形
[image: image76.wmf]OAFB

（
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为坐标原点）的面积为
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，则
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的离心率为
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12.半正多面体亦称“阿基米德多面体”，是由边数不全相同的正多边形为面的多面体，体现了数学的对称美．如图，将正方体沿交于一顶点的三条棱的中点截去一个三棱锥，如此共可截去八个三棱锥，得到一个有十四个面的半正多面体，它们的棱长都相等，其中八个为正三角形，六个为正方形，称这样的半正多面体为二十四等边体.若棱长为
[image: image82.wmf]2

的二十四等边体的各个顶点都在同一个球面上，则该球的表面积为
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第Ⅱ卷
注意事项：
用
[image: image87.wmf]0.5

毫米黑色签字笔在答题卡上书写作答．在试题卷上作答，答案无效．
二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分．把答案填在题中的横线上．
13.已知
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14.某电视台的夏日水上闯关节目中的前三关的过关率分别为
[image: image90.wmf]542

,,

655

，只有通过前一关才能进入下一关，且通过每关相互独立．某选手参加该节目，则该选手能进入第四关的概率为_________.

15.已知等差数列
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16.过点
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与抛物线
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的焦点，点
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，则
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的面积之和的最小值是______.

三、解答题：本大题共6小题，共70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．第17～21题为必考题，每个试题考生都必须作答．第22、23题为选考题，考生根据要求作答．
（一）必考题：共60分．
17.（本小题满分12分）
已知
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的内角
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的对边分别为
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（1）求A及a；
（2）若
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边上的高.

18. (本小题满分12分)

如图，四边形
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是梯形，四边形
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是矩形，且平面
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（1）证明：
[image: image126.wmf]AC

∥

平面
[image: image127.wmf]MDF

；
（2）求平面
[image: image128.wmf]DMF

与平面
[image: image129.wmf]ABCD

所成锐二面角的余弦值.

19. (本小题满分12分)
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2019年9月24日国家统计局在庆祝中华人民共和国成立70周年活动新闻中心举办新闻发布会指出，1952年～2018年，我国GDP查679.1亿元跃升至90.03万亿元，实际增长174倍；人均GDP从119元提高到6.46万元，实际增长70倍.全国各族人民，砥砺奋进，顽强拼搏，实现了经济社会的跨越式发展.如图是全国2010年至2018年GDP总量
[image: image130.wmf]y

（万亿元）的折线图.

注：年份代码1～9分别对应年份2010～2018.

（1）由折线图看出，可用线性回归模型拟合
[image: image131.wmf]y

与年份代码
[image: image132.wmf]t

的关系，请用相关系数加以说明；
（2）建立
[image: image133.wmf]y

关于
[image: image134.wmf]t

的回归方程（系数精确到0.01），并预测2021年全国GDP的总量.

附注：
参考数据：
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参考公式：相关系数
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中斜率和截距的最小二乘法估计公式分别为
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20. (本小题满分12分)

已知椭圆
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过点
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，且离心率为
[image: image142.wmf]3
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（1）求
[image: image143.wmf]C

的方程；
（2）已知直线
[image: image144.wmf]l

不经过点
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，且斜率为
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，若
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与
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交于两个不同点
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，且直线
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的倾斜角分别为
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，试判断
[image: image152.wmf]ab
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是否为定值，若是，求出该定值；否则，请说明理由．
21. (本小题满分12分)

已知函数
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，证明：
（1）
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存在唯一极大值点；
（2）
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有且仅有2个零点.

（二）选考题：共10分．请考生在第22，23两题中任选一题作答．如果多做，则按所做第一个题目计分，作答时请用2B铅笔在答题卡上将所选题号后的方框涂黑．
22.（本小题满分10分）选修
[image: image157.wmf]44
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：坐标系与参数方程
在直角坐标系
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中，直线
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的参数方程为
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[image: image161.wmf]t

为参数)，在以坐标原点为极点，
[image: image162.wmf]x

轴正半轴为极轴的极坐标系中，曲线
[image: image163.wmf]C

的方程为
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（1）求
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的直角坐标方程；
（2）设
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与
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交于点
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，

，点
[image: image169.wmf]A

的坐标为
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23.（本小题满分10分）选修
[image: image172.wmf]45
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：不等式选讲
已知函数
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（1）当
[image: image174.wmf]2
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时，求不等式
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的解集；
（2）当
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时，不等式
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成立，求实数
[image: image178.wmf]a

的取值范围.

福清市2020届高三年“线上教学”质量检测
理科数学参考答案及评分细则
评分说明：
1．本解答给出了解法供参考，如果考生的解法与本解答不同，可根据试题的主要考查内容比照评分标准制定相应的评分细则。
2．对计算题，当考生的解答在某一步出现错误时，如果后继部分的解答未改变该题的内容和难度，可视影响的程度决定后继部分的给分，但不得超过该部分正确解答应给分数的一半；如果后继部分的解答有较严重的错误，就不再给分。
3．解答右端所注分数，表示考生正确做到这一步应得的累加分数。
4．只给整数分数。选择题和填空题不给中间分。
一、选择题：本大题考查基础知识和基本运算．每小题5分，满分60分．
1. C
2. C
3. A 
4. B
5. D 
6.D 

7.A 
8. A
9. B
10.C 
11.B 
12.A

二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分． 

13.
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      14. 
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      15.
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        16. 8

三、解答题：本大题共6小题，共70分． 

17.【命题意图】本题主要考查解三角形、正弦定理和余弦定理等基础知识，意在考查逻辑推理、数学运算、直观想象的数学核心素养．满分12分．
【解析】（1）因为
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因为
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（2）由（1）知，
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因为
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设BC边上的高为
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即BC边上的高为
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18.【命题意图】本题主要考查直线与直线、直线与平面的位置关系，二面角等基础知识，意在考查直观想象、逻辑推理与数学运算的数学核心素养．满分12分．
【解析】（1）连结
[image: image202.wmf]CE

，交
[image: image203.wmf]DF

于
[image: image204.wmf]N

，连结
[image: image205.wmf]MN

，如图所示，
因为四边形
[image: image206.wmf]CDEF

是矩形，所以
[image: image207.wmf]N

是
[image: image208.wmf]CE

的中点，
1分
由于
[image: image209.wmf]M

是
[image: image210.wmf]AE

的中点，
所以
[image: image211.wmf]//
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，
2分
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由于
[image: image212.wmf]MN

Ì

平面
[image: image213.wmf]MDF

，
[image: image214.wmf]AC
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平面
[image: image215.wmf]MDF

，
所以
[image: image216.wmf]//

AC

平面
[image: image217.wmf]MDF

. ………………………………………4分
（2）因为平面
[image: image218.wmf]ABCD

^

平面
[image: image219.wmf]CDEF

，
平面
[image: image220.wmf]ABCD

I

平面
[image: image221.wmf]CDEFCD
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，
[image: image222.wmf]DECD
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，
所以
[image: image223.wmf]DE
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平面
[image: image224.wmf]ABCD

，
可知
[image: image225.wmf],,

ADCDDE

两两垂直，
5分
[image: image414.png]


以点
[image: image226.wmf]D

为原点，分别以
[image: image227.wmf],,
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uuuruuuruuur

的方向为
[image: image228.wmf]x

轴、
[image: image229.wmf]y

轴、
[image: image230.wmf]z

轴的正方向，建立空间直角坐标系
[image: image231.wmf]Oxyz
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因为
[image: image232.wmf]2
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，则
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，
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，
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，
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，设平面
[image: image237.wmf]MDF
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，
则
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7分
取
[image: image241.wmf]1
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，
8分
依题意，得平面
[image: image243.wmf]ABCD

的一个法向量为
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，
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，
11分
故平面
[image: image246.wmf]MDF

与平面
[image: image247.wmf]ABCD

所成锐二面角的余弦值为
[image: image248.wmf]2

3

.
12分
19.【命题意图】本题主要考查线性回归、相关系数等基础知识，意在考查数学建模、数学抽象、数学运算、数据分析的数学核心素养．满分12分．
【解析】（1）由折线图中的数据和附注中参考数据得
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，
4分
所以
[image: image253.wmf]344.75
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，
5分
因为
[image: image254.wmf]y

与
[image: image255.wmf]t

的相关系数近似为0.997，说明
[image: image256.wmf]y

与
[image: image257.wmf]t

的线性相关程度相当高，
从而可以用线性回归模型拟合
[image: image258.wmf]y

与
[image: image259.wmf]t

的关系. 
6分
（2）由已知及（1）得
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8分
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9分
所以
[image: image263.wmf]y

关于
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10分
将2021年对应的年份代码
[image: image266.wmf]12
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代入回归方程，
得
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，
所以预测2021年全国GDP总量约为104.94万亿元. 
12分
20.【命题意图】本题主要考查椭圆方程、直线与椭圆的位置关系等基础知识，意在考查的数学核心素养是直观想象、逻辑推理与数学运算．满分12分.

【解析】(1)由题意得
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，
2分
解得
[image: image269.wmf]22
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，
3分
所以
[image: image270.wmf]C
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4分
(2)设直线
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5分
则
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，
6分
依题意，易知
[image: image280.wmf]PA

与
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[image: image282.wmf],
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与
[image: image284.wmf]PB

的斜率分别为
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，
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7分
欲证
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8分
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故
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又
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11分
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12分
21.【命题意图】本题主要考查函数和导数及其应用、三角函数等基础知识，意在考查直观想象、逻辑推理与数学运算的数学核心素养．满分12分.

【解析】(1)设
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又因为
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3分
所以
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5分
(2)①由(1)知：
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6分
又因为
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7分
②当
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8分
所以当
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9分
③当
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10分
所以当
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11分
综上，
[image: image358.wmf](
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fx

有且仅有两个零点．
12分
22.【命题意图】本题主要考查直线的参数方程和参数的几何意义，直角坐标方程和极坐标方程的互化，直线和圆的位置关系等基础知识，意在考查直观想象、逻辑推理与数学运算的数学核心素养．满分10分.
【解析】(1)曲线
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即
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5分   
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∴
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8分
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23.【命题意图】本题主要考查解绝对值不等式和不等式恒成立等基础知识，意在考查直观想象、逻辑推理与数学运算的数学核心素养．满分10分.

【解析】
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3分
综上，不等式
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[image: image397.wmf]1

3

y

x

=-

Q

在
[image: image398.wmf](

)

1,2

单调递减，故
[image: image399.wmf]5

2

2

y

-<<-

；
8分
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所以
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10分
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