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浙东北联盟（ZDB）2023－2024学年第二学期期中考试
高二数学试卷
命题学校：浙江省平湖中学  命题老师：汪大秀  审卷老师：谢秋杰
考生须知：
1．本卷共6页满分150分，考试时间120分钟。
2．答题前，在答题卷指定区域填写班级、姓名、考场号、座位号及准考证号并填涂相应数字。
3．所有答案必须写在答题纸上，写在试卷上无效。
4．考试结束后，只需上交答题纸。
选择题部分
一、选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．函数的定义域为（    ）




A．	B．	C．	D．


2．一批产品共有7件，其中5件正品，2件次品，现从7件产品中一次性抽取3件，设抽取出的3件产品中次品数为，则（    ）




A．	B．	C．	D．



3．已知，则使成立的实数的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．


4．苏格兰数学家纳皮尔在研究天文学的过程中，为了简化其中大数之间的计算而发明了对数．利用对数运算可以求大数的位数．已知，则是（    ）
A．5位数	B．6位数	C．7位数	D．8位数

5．函数的图象如图所示，则下列结论成立的是（    ）
[image: ]


A．	B．


C．	D．
6．定义“各位数字之和为8的三位数叫幸运数”，比如116，431，则所有幸运数的个数为（    ）
A．18	B．21	C．35	D．36





7．若是函数的一个极值点，是函数的一个零点，则（    ）
A．4	B．3	C．2	D．1




8．一个不透明的袋子有10个除颜色不同外，大小、质地完全相同的球，其中有6个黑球，4个白球．现进行如下两个试验，试验一：逐个不放回地随机摸出3个球，记取到白球的个数为，期望方差分别为；试验二：逐个有放回地随机摸出3个球，记取到白球的个数为，期望和方差分别为，则下列判断正确的是（    ）


A．	B．


C．	D．
二、选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得6分，部分选对的得部分分数，有选错的得0分。


9．投掷一枚质地均匀的骰子，事件“朝上一面点数为偶数”，事件“朝上一面点数不超过2”，则下列结论正确的是（    ）


A．事件互斥		B．事件相互独立


C．		D．
10．下列等式正确的是（    ）


A．		B．


C．		D．




11．已知为偶函数，对，且，若，则以下结论正确的是（    ）




A．	B．	C．	D．
非选择题部分
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。


12．若，则______．




13．利率变化是影响某金融产品价格的重要因素．经分析师分析，最近利率下调的概率为，利率不变的概率为．根据经验，在利率下调的情况下该金融产品价格上涨的概率为，在利率不变的情况下该金融产品价格上涨的概率为．则该金融产品价格上涨的概率为______．




14．已知，直线与曲线有三个不同的交点，则的取值范围为______．
四、解答题：本题共5小题，共77分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

15．（13分）已知函数．


（1）求在处的切线方程；

（2）证明：对．

16．（15分）已知展开式中第5项、第6项、第7项的二项式系数成等差数列．

（1）求的值；

（2）求展开式中的系数．






17．（15分）如图，四棱锥，底面为正方形，平面平面，为的重心．
[image: ]





（1）若点在线段上，且，求证：平面；


（2）求直线与平面所成角的正弦值．


18．（17分）设函数，其中．

（1）求的单调区间；





（2）若存在极值点，且，其中，求证：；




（3）若，函数，求在上的最大值．




19．（17分）某手机销售商为了了解一款手机的销量情况，对近100天该手机的日销售量（单位：部）进行了统计，经计算得到了样本的平均值，样本的标准差．







（1）经分析，可以认为该款手机的日销售量近似服从正态分布，用样本的平均值作为的近似值，用样本的标准差作为的近似值，现任意选取一天，试估计这一天该款手机的销量恰好在之间的概率；


（2）为了促销，该销售商推出了“摸小球、送手机”的活动，活动规则为：①每位购买了一部该款手机的顾客参加一次活动；②箱子中装有红球2个和白球4个，如果摸到的是白球，则获得1个积分，如果摸到的是红球，则获得2个积分．放回后进行下一次摸取．设顾客的初始积分为0，顾客的积分之和为的概率为，


（ⅰ）求的值，并证明：数列是等比数列；
（ⅱ）销售商家规定当积分之和达到19或20时，游戏结束，如果最终积分为19，顾客获得二等奖，手机的售价减免1000元；如果最终的积分为20，顾客获得一等奖，手机的售价减免2000元．活动的第一天共有300位顾客各购买了一部该手机，且都参加了活动，试估计获得一等奖的顾客人数．（结果四舍五入取整数）


参考数据：若随机变量，则，

．


浙东北联盟（ZDB）2023－2024学年第二学期期中考试
高二数学参考答案
一、选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1－8  C  B  A  D  A  D  B  A
二、选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得6分，部分选对的得部分分数，有选错的得0分。
9．BCD  10．ACD  11．AD
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。


12．7  13．  14．
四、解答题：本题共5小题，共77分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

15．（1）由题意得：切点


，则


设切线方程：  化简得：


（2）要证：即证：

令





，则在单调递减



，即  则得证．

16．（1）由题意得：


化简得：

或14



（2）由（1）得：或14  的系数为




当时，  当时，




综上，当时，的系数为35；当时，的系数为1001
17．（1）法一（面面平行－－线面平行）：



取中点为，连接





在线段上取点，满足连接，则


  


结合上述条件：





平面平面
[image: ]
法二（线线平行－－线面平行）





延长交的延长线于  因为，所以



又，所以  所以






又平面，平面  所以平面
[image: ]












法三（坐标法）：平面平面平面平面平面平面．以为坐标原点，垂直平面竖直向上为轴以所在直线为轴建立空间直角坐标系，如图所示
[image: ]



设正方形的边长为2，则则


由重心得：，即





由得：  所以，，


设平面的一个法向量为




令  ，




又平面，平面．




（2）法一（传统法）：过点作的垂线，交的延长线于点，







过点作的平行线，使得，过点作的垂线，交于点


  




  


  



因此，即点到平面的距离




设正方形的边长为2，直线与平面所成角为





平面平面平面平面，





平面  所以平面  所以




  设直线与平面所成角为



  所以直线与平面所成角的正弦值为．


法二（坐标法）：由（1）得：，



设直线与平面所成角为，则





故直线与平面所成角的正弦值为．
[image: ]

18．解：（1）




①当时，，所以在上单调递增；




②当时，在上单调递增，上单调递减．


（2）由（1）知，，即









因为

所以

所以



所以  又，所以．

（3）




在上单调递增，上单调递减，上单调递增



①当时，即时，；



②当时，即时，；


③当时，即时，

．

综上，．

19．解：（1）由题知

所以

所以这一天该款手机的销量恰好在之间的概率为0.47725．

（2）（ⅰ）



由题知，积分之和为的情况分为：①上一次积分为分，然后这次摸到白球；②上一次积分为分，然后这次摸到红球．



于是（，且）





又，所以  所以



所以是以为首项，公比为的等比数列．

（ⅱ）由（ⅰ）知，




      

累加得：

所以


又符合上式，所以

于是，

所以


设获得一等奖的顾客人数为，则

所以（人）
所以获得一等奖的顾客人数约为75人．
学科网（北京）股份有限公司
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