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一、单选题




1．记为等差数列的前n项和，若则（    ）


A．4	B．2	C．	D．




2．已知曲线在点处的切线与直线垂直，则（    ）



A．	B．	C．2	D．
3．6名同学到A，B，C三个场馆做志愿者，每名同学只去1个场馆，A场馆安排1名，B场馆安排2名，C场馆安排3名，则不同的安排方法的个数有（   ）
A．30	B．60	C．120	D．3604

4．已知的展开式中，前三项的系数依次成等差数列，则展开式中二项式系数最大的项是（    ）




A．	B．	C．	D．




5．已知等差数列的首项为1，且成等比数列，则数列的前项和为（    ）


A．	B．	C．505	D．1013
6．有4张分别标有数字1，2，3，4的红色卡片和4张分别标有1，2，3，4的蓝色卡片，从这8张卡片中，取出4张排成一行，如果取出的4张卡片所标的数字之和等于10，则不同的排法共有（    ）种．
A．72	B．144	C．384	D．432






7．已知函数是定义在上的偶函数，其导函数为，且当时，，则不等式的解集为（   ）


A．	B．


C．	D．








8．已知，分别是双曲线的左、右焦点，过的直线分别交双曲线左、右两支于A，B两点，点C在x轴上，，平分，则双曲线的渐近线方程为（    ）




A．	B．	C．	D．

二、多选题
9．下列命题正确的有（   ）

A．



B．已知的数，若，则

C．




D．设函数的导函数为，且，则

10．已知曲线，则（    ）

A．不经过第二象限



B．当，时，上任一点到坐标原点的距离均相等


C．上点的横坐标的取值范围是



D．上任一点到直线的距离的取值范围是





11．如图，在棱长为2的正方体中，E，F分别是棱，的中点，P在线段上，Q在底面内，则下列结论正确的是（   ）
[image: @@@dcb7d2184789485aa02fe460d2976d86]


A．三棱锥的体积为定值



B．若平面，则点Q的轨迹长度为


C．存在平面


D．平面截以P为球心，PQ长为半径的球所得的截面面积的取值范围为

三、填空题


12．在的展开式中，含项的系数为        ．





13．已知两点，，动点M满足，抛物线的焦点为F，动点N在C上，则的最小值为          .



14．设A，B是曲线上关于坐标原点对称的两点，将平面直角坐标系沿x轴折叠，使得上、下两半部分所成二面角为，则的最小值为        ．

四、解答题

15．已知函数.


(1)当时，求函数的单调区间；



(2)若对任意，恒成立，求实数的取值范围.





16．如图，在多面体中，平面平面，四边形为直角梯形，．
[image: @@@d6ec991d-ae15-4217-bf97-2969374b9b70]

(1)证明：；


(2)求平面与平面夹角的余弦值．







17．已知圆，圆，若动圆与圆外切，且与圆内切，记动圆圆心的轨迹为.

(1)求的方程；








(2)过点且斜率不为0的直线与曲线交于两点、，请问：在轴上是否存在一点，使得，如果存在，求出点的坐标，如果不存在请说明理由.










18．若正项数列的前项和为，首项，点在曲线上，数列满足，，且．

(1)求证：数列为等差数列；


(2)求数列和的通项公式；








(3)设数列满足，数列的前项和为，若不等式第一切恒成立，求实数的取值范围．









19．泰勒公式是一个非常重要的数学定理，它可以将一个函数在某一点处展开成无限项的多项式．当在处的阶导数都存在时，它的公式表达式如下：．注：表示函数在原点处的一阶导数，表示在原点处的二阶导数，以此类推，和表示在原点处的阶导数．



(1)求的泰勒公式（写到含的项为止即可），并估算的值（精确到小数点后三位）；



(2)当时，比较与的大小，并证明；


(3)设，证明：．

安徽省蚌埠市A层高中2024-2025学年高二下学期第四次联考
数学试题参考答案
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	B
	B
	B
	C
	A
	D
	D
	D
	BD
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	题号
	11
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	答案
	ABD
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



1．B


解析：因为，所以.
故选：B.
2．B


解析：因为曲线，所以


所以在点处的切线斜率为，




直线的斜率为，又因为两直线垂直，所以，所以.
故选：B.
3．B

解析：首先安排C场馆的3名同学，即；

再从剩下的3名同学中来安排A场馆的1名同学，即；

最后安排2名同学到丙场馆，即．

所以不同的安排方法有：种．
故选：B.
4．C


解析：展开式中的第项为，

所以前三项的系数依次为，


依题意，有，即，



整理得，解得（舍去）或.
由二项式系数的性质可知，展开式中第5项的二项式系数最大，

即.
故选：C.
5．A


解析：设公差为，因为成等比数列，


所以，则，




解得或，当时，，

此时与成等比数列矛盾，故排除，



当时，，此时令，


而其前项和为，

，故A正确.
故选：A
6．D
解析：分3类：

①红1蓝1，红4蓝4，排成一排；

②红2蓝2，红3蓝3，排成一排；

③2个1选1张，2个2选1张，2个3选1张，2个4选1张，排成一排，

由分类加法计数原理，共种，
故选：D．
7．D


解析：令，则，




当时，，所以当时，，





即在上是增函数，由题意是定义在上的偶函数，所以，



所以，所以是偶函数，在单调递减，


所以，，


即不等式等价为，



所以，解得或，


所以不等式的解集为．
故选：D
8．D



解析：因为，所以∽．





设，则，设，则，．



因为平分，由角平分线定理可知，，


所以，所以．



由双曲线定义知，即，解得．


又由，得，


所以，即是等腰三角形．

由余弦定理知，



即，化简得，所以，


则双曲线的渐近线方程为．
[image: @@@ff9ca007-7e79-45f6-9e66-7df8d01657d2]  
故选：D
9．BD

解析：，故A错误．




对于B,因为，若则，即，故B正确．

对于C,因为，故C错误．



对于D,因为，故，故，D正确．
故选：BD
10．ABD



解析：对于A，当时，的方程为，方程无解，

所以曲线不经过第二象限，故A正确；




对于B，当时，的方程为，即，
此时方程表示圆心在坐标原点，半径为2的四分之一圆，


所以当时，上任一点到坐标原点的距离均为2，故B正确；



对于C，当时，为双曲线在第一象限的部分，



当时，为双曲线在第三象限的部分，



所以曲线的图象，如图所示，则上点的横坐标的取值范围是，故C错误；



对于D，因为直线是双曲线与双曲线的公共渐近线，


所以上任一点到直线的距离都大于0，




又上任一点到直线的距离的最大值即四分之一圆上的点到直线的距离的最大值为2，故D正确．
[image: @@@fb36b046-1710-412c-a0b0-c9fd6182bcf2]
故选：ABD
11．ABD



解析：对于A，由，得的面积为定值，



由平面平面，得三棱锥的高为定值2，

 ，A正确；

对于B，建立如图所示的空间直角坐标系，则，
[image: @@@ae498d191f7f44d489824bce48aa7be5]



设平面的法向量为，，



则，令，得，


设，，



，，则，


由平面，

得，






即点的轨迹方程为，令，得；令，得.


又点在底面内，



因此点的轨迹长度即为两点间的距离，B正确；




对于C，若存在平面，则，由，




得，，因此不存在平面，C错误；





对于D，由平面，得点到平面的距离为定值，


而，则，


而，则该球的半径，


截面圆的半径满足，

则截面面积的取值范围为，D正确.
故选：ABD

12．





解析：依题意，展开式中含的项是，含的项是，



因此的展开式中，含的项为，

所以所求系数为．

故答案为：.
13．3

解析：因为点M满足，


设，则，

两边平方整理得，

即点M的轨迹为圆心，半径为2的圆，


[image: @@@d9605d14-a3f2-417a-b0ce-dd89bb3267d1]的最小值是M到准线的最短距离，
因为N可以选择在抛物线上，使得N到M的距离加上N到准线的距离最小，



圆心到准线的距离是，

圆的半径是2，所以M 到准线的最短距离是，


因此，的最小值是

故答案为：

14．
解析：
[image: @@@8f00e413eae14abcb0599560578f4d63]

设，


在平面直角坐标系中，过A作轴于点C，过B作轴于点D，


则，且分别在上下两个半平面内，折叠后即有，

因为，

所以



，

当且仅当时，等号成立，


所以的最小值为．

故答案为：.



15．(1)的单调递减区间是，单调递增区间是

(2)




解析：（1）当时，函数的定义域是，，





令，得，解得，故的单调递减区间是，





令，得，解得，故的单调递增区间是，



综上，的单调递减区间是，单调递增区间是.



（2）由任意，知恒成立.



因，故，在上恒成立.


设，则，



令，得，（舍去），



当时，，单调递增，



当时，，单调递减，



故当时，取得极大值，也是最大值，且，



所以若在上恒成立，则，


故实数的取值范围是.
16．(1)证明见解析

(2)．




解析：（1）取的中点O，连接，由，得，
[image: @@@a8c48263-b83c-4838-847a-4131b88765c7]





由平面平面，平面平面平面，





得平面，而平面，则，


在直角梯形中，，





则四边形为正方形，即，又，且平面，




因此平面，而平面，

所以.



（2）由（1）知，直线两两垂直，以O为原点，直线分别为轴建立空间直角坐标系，
[image: @@@cf01863d-ed96-4e44-b97f-4123acb86ae1]


则，，



设平面的法向量为，则，


令，得，



设平面的法向量为，则，


令，得，

因此，



所以平面与平面夹角的余弦值为.

17．(1)

(2)存在，



解析：（1）设动圆的半径为，由题意，

，






又，故的轨迹为以、为焦点，长轴长为6的椭圆.又因为圆和圆内切，所以左顶点不满足，



，，，


故的方程为；


（2）假设存在点，使得，


当直线的斜率不存在时，恒成立

当直线的斜率存在时，



设，点，


，得


，，


因为，所以

，

所以，

化简得，

代入解得，


即存在点，使得.
18．(1)证明见解析


(2)；

(3)



解析：（1）证明：由点在曲线上，可得，


由于是正项数列的和，所以两边开方得：，因为，



所以数列为公差为，首项为的等差数列；



（2）由数列为公差为，首项为的等差数列可得，


，即，


当时，，



由知，上式对也成立，则；




数列满足，，且，




可得，故是以为首项，为公比的等比数列，

可得；

（3）由于，


所以前项和为，

则，

两式相减可得

，

化简可得，


由不等式对一切恒成立，


可得为奇数时，恒成立，




由递增，可得最小值为，即有，可得；


为偶数时，恒成立，



由递增，可得最小值为，即有，

综上可得：．


19．(1)，；

(2)，证明见详解；
(3)证明见解析.

解析：（1）因为，

所以


所以的泰勒公式为：，

所以

（2）记，



因为，所以在上单调递增，



又，所以时有，

所以.


（3）由（2）知，，即，

所以，

即.


令，则，




所以在上单调递减，所以，故，

所以，


则，即.
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